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省 注 通常 指 棕榈 科 白 蒋 必 CCG L. ) 植物 ， 该 植物 灶 的 商品 名 字 称 芒 条， 只 
有 广泛 的 用 途 ， 主 要 用 于 编织 有 药 器 、 家 有 具 和 各 种 用 具 及 工艺 品 ， 它 是 热带 地 区 的 一 种 经 
济 价值 很 高 的 植物 。 

省 了 通 常用 种 子 繁殖 ， 但 种 子 数 量 很 有 限 ， 且 容易 丧失 发 芽 力 。 由 于 热带 雨林 的 严 
重 破 坏 ， 省 芯 的 品种 及 数量 越 来 越 少 ,有 被 灭绝 的 危险 。 而 且 , 省 其 同一 品种 的 植株 之 间 
个 体 差异 较 大 ， 不 易 得 到 均一 的 后 代 。 棕 枸 科 有 230 属 约 2650 种 ， 目 前 只 有 椰子 <1 一 37、 
海 刺 .4 一 67, 油 棕 等 ?一 82 的 组 织 培养 获得 成 功 ， 其 他 少见 报道 。 省 藤 属 植物 的 组 织 培 
养 ， 在 所 查阅 到 的 文献 中 ， 未 见 有 正式 报告 。 下 面 报道 我 们 用 省 亡 两 个 新 种 和 
葆 <，? 和 便 卵 果 省 玄 "。 ?进行 组 织 培养 研究 的 一 部 份 结果 。 


材料 与 方法 


1 .植物 材料 ” 供 试 品种 为 云南 党 蕨 (Calamus yunnanensis S9。J。Pei et S。Y 
Chen) 和 倒 卵 果 省 蕨 〈C。obovoideus S. J。Pei et S。Y。Chen) 。 采 成 熟 果实 ， 取 - 
种 子 用 水 洗 干净 ， 吸 干 表面 的 水 分 ， 浸 于 70% 乙 醉 中 30 一 60 秒 钟 ， 然 后 用 0.1% 所 化 落 
表面 消毒 10 分 钟 左 右 ， 无 菌 水 冲洗 4 一 5 次 ， 人 
成 幼苗 ， 取 无 菌 苗 的 蔡 尖 、 叶 鞘 、 叶 片 、 叶 柄 及 根 的 切 段 供 试验 。 

2. 培 养 基 和 培养 条 件 ”试验 过 MS cio、ERciD，Bs ci 培养 基 ， 根 据 实验 要 求 ; 附 
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ei i ~ 一 --- 一 一 ~ 一- 一-- 


加 不 同 的 植物 生长 调节 剂 ， 包 括 BA、ZT、IAA、NAA，2 ，4 -D 等 ， 蔗 粳 浓 疼 3 %， 
琼脂 0.65%。 培 养 基 经 121C 、15 磅 灭 菌 15 分 钟 。 接 种 后 放 在 25 TC + 2 的 培养 室 中 有 暗 
培养 或 昭光 培养 ， 每 天 光照 14 小 时 ， 光 强 为 1000 烛 光 左 右 。 





结果 与 讨论 


1. 省 荐 不 同 组 织 和 器 官 对 培养 的 反应 ”云南 省 芯 和 倒 卵 果 省 茧 的 不 同 组 织 和 器 官 
(包括 茎 尖 、 芽 精 、 叶 片 、 叶 柄 和 根 ) 对 培养 的 反应 ， 我 们 进行 了 比较 试验 ， 实 验 结果 
见 表 1 。 蔡 尖 接 种 在 MS+ 1.0 一 2.5 mg/1 BA+ 0.5 一 1.5 mg/1 IAA (或 NAA) 上 ， 培 
养 3 周 后 ， 外 植 体 切口 开始 形成 愈 伤 组 织 ，40 天 后 观察 ， 可 见 茎 尖 基 部 膨大 ， 同 时 顶端 
伸 长 ， 并 抽出 叶 鞘 和 心 叶 ，60 天 左右 ， 茎 尖 基 部 四 周 逐 渐 形 成 新 的 芽 或 多 芽 体 〈 图 1 )， 
其 频率 达 87.5%。 接 种 的 叶片 〈 包 括 未 展开 的 幼 嫩 时) 、 叶柄 切 段 ， 在 MS+ 0.2 mg/l 
BA+0.5 一 2.0 mg/1 ZT+ 3mg/1 NAA+0.2 mg/1 2，4-D 或 ER 培养 基 演 加 10mg/1 
2,， 4-D 和 低 浓 度 的 代 T 与 Zip， 均 未 诱导 出 愈 伤 组 织 〔 少 数 外 植 体 的 切口 有 一 薄 层 愈 伤 
组 织 ) ， 也 没有 器 官 分 化 。 但 幼 嫩 的 芽 靖 切 段 ， 在 MS+1.0 mg/l BA+ 2.0 mg/L ZT+ 
1.0 mg/1 NAA 上 培养 80 天后， 有 少数 外 植 体 可 分 化 出 芽 。 在 MS- 1 和 ER- 1 培养 基 
( 表 1) 上 培养 的 的 根 切 段 ( 粗 约 1mm) ， 有 的 在 表面 产生 少许 愈 伤 组 织 ， 有 少数 外 
植 体 长 出 1 一 2 条 根 ， 但 没有 芽 的 分 化 。 从 本 实验 可 见 ， 省 芯 不 同 组 织 和 器 官 之 间 ， 植 
株 再 生 能 力 有 明显 的 差异 ， 以 蔡 尖 的 分 化 和 再 生 能 力 最 强 ， 瑟 可 形成 新 的 芽 和 从 芽 。 
植物 种 对 培养 的 反应 ， 未 见 明显 差别 。 


表 1 ”省 若 不 同 器 官 和 组 织 的 培养 反应 


Table 1 Morphogenetic responses of different organ and tissue culture of ‘Calamus obovoideus. 


接种 外 村 产 生 - 工 条 生 根 
组 织 或 器 官 培养 东 及 激素 (毫克 / 升 ) 体 决 数 Producing Shoot-buds Rooting ， 
. Tissue or No.of 块 数 芽 系 数 / 块 - . 块 数 
organ Medium and hormornes (mg/l) cxplant ee ~ % No. of a % 
inoculated shootbuds. .- shootbuds/explant rooting 
条 类 MS+BA2.5+IAA1.0 16 14 87.5 4 一 5 0 
Shoot-buds 2 
芽 箱 MS+BA!1.0+ZT2.0+NAA1.0 10 2 20.0 工 二 了 0 
bud sheath | ES 
叶片 茹 : 眉 MS-1* 20 0 .0 
Leaf segments ER-1°** 24 0 0 . 
叶 醋 切 眉 MS-1* 20 0 0 
Leaf stalk ~ ER-1°** 18 0 0 
根 切 段 MS-1* 四 20 0 3、 16.0 
root segménts ER-1** 25 0 3 


* MS-1, MS+tBA0.2+ZT0.5+NAA3.0+ 2, 4-D0.2 
ER- 1; ER (大 量 ) +MS (其 它 ) +KT0.2+2ip1.0+ 2，4 -D10.0 培 养 60 天 后 统计 
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图 1: 上 由 蕉 尖 培 养 物 形成 的 多 芽 体 ; 2。 由 单 芽 发 育 的 多 芽 苗 ; 3。 移 栽 入 土 的 小 植株 。 
Fig b: . 1. ‘shoot~buds ‘formed from shoot-tip culturess 2. multiple shoot-buds developing 


s ‘from one shoot- -buds 3. plantlet of transfer to potted soil. 
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2. 激 吝 对 从 芽 的 诱导 和 增殖 的 影响 

在 对 不 同 宵 和 组 织 进行 培养 实验 的 基础 上 ， 我 们 比较 了 不 同 激素 及 其 各 种 组 合 对 
茶 尖 形成 从 芽 的 影响 ， 实 验 结果 列 于 表 2 。 从 表 2 可 见 ，BA 和 IAA 适当 组 合 ， 都 可 诱 
导 产 生 芽 或 从 芽 ， 在 试验 浓度 范围 内 ， 随 着 细胞 分 裂 素 浓度 的 增加 ， 明 显 地 刺激 有 从 着 的 
形成 图 1 ) 。 一 般 培 养 60 天 左右 ， 举 尖 外 植 体 顶 端 伸 长 ， 并 从 其 基部 形成 的 质地 致密 
的 组 织 块 上 产生 多 芽 体 ， 平 均 每 抉 外 植 体 产生 5 一 7 个 芽 ， 多 者 可 达 12 以 至 17 个 芽 。 在 
高 波 庆 细 胸 分 玫 素 的 漠 养 其 上， 车 的 数量 较 乡 ， 介 天 的 长 上 较 伍 。 为 了 获得 全 村 的 
条 ,我们 在 MS+ 2 mg/l BA+0.5 mg/! IAA 的 培养 基 中 再 添加 0.5 mg/1 ZT 和 0.1 mg/l 
NAA， 在 这 个 培养 基 上 肠 能 产生 一 定数 量 的 芽 条 ， 又 能 使 芽 条 生长 较 快 。 在 无 激素 的 
培养 基 上 ， 共 尖 不 能 产生 从 芽 。 由 此 可 见 ， 激 素 对 从 芝 的 形成 是 必要 的 条 件 ， 从 杆 的 形 
成 和 发 育 是 受 细胞 分 虱 素 与 生长 素 的 平衡 所 调控 的 。 这 与 一 些 研究 者 <*，7 在 邦子 、 洒 
棕 组 织 培养 中 曾 指出 激素 对 植株 再 生 的 重要 作用 是 一 致 的 。 

少 的 续 代 培养 与 井 ， 一 般 可 采用 同和 方法 ，- 种 是 将 从 好 从 基部 加 为 庆 训 站; 
转 到 同样 的 分 化 培养 基 上 ， 经 6 - 7 周 的 培养 ， 又 能 从 这 些 芽 的 基部 产生 次 级 从 菠 。 另 
一 种 方法 是 反共 条 基部 的 组 织 块 切 下 ， 分 审 成 0.3 一 0,5 cm 的 切 段 ， 接 种 在 继 代 培养 基 
上 ,经 2 个 月 后 又 能 从 组 织 块 上 产生 新 的 芽 或 从 芽 。 一 般 每 块 外 植 体能 增殖 4 一 5 个 区 2， 
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表 2 ”植物 激素 对 省 荐 茎 尖 培 养 物 形成 芽 的 影响 * 
Table 2 Effect of phytohormones on shoot-buds formation from shoot-tip cultures in Calamus yiunnanensis 
植 物 激素 《毫克 / 升 接种 外 植 体 块 数 和 





No. of explant 块 数 、 ”和 芽 条 数 / 块 
No。of explant % No,. of shoot- 


phytohormones (mg/D) inoculated producing shoot-buds buds/explant 
对 照 (none) 10 0 0 0 
BA1.0+1AA0.5 15 14 93.3 2 
BA2.0+IAA0.5 15 14 93.3 3 
BA3.0+JAA0.5 15 13 86.6 5 
BA5.0+IAA0.5 15 12 80.0 7 
BA2.0+2T0.5+IAA0.5+NAA0.!1 15 13 86.6 3.5 


# ”MS 基本 培养 基 培 养 60 天 观察 。 * MS basal medium for 60 days in culture 


3, 小 植株 的 发 育 

将 芽 条 或 丛 芽 从 含 较 高 细胞 分 裂 素 的 培养 基 上 转 至 较 低 浓度 的 生长 培 养 基 ，MS + 
0.5 mg/1 BA+0.2 mg/l KT+0.05 一 0.1 mg/1 NAA 上 ， 芽 的 生长 被 促进 ， 从 芽 伸 长 
较 快 。 当 芽 条 长 到 5 cm 以 上 ， 开 始 展 叶 时 ， 则 转 到 生根 培养 基 上 诱导 生根 。 因 省 芯 幼 
苗 叶 片 较 大 ， 如 不 及 时 转 管 ， 则 影响 叶片 的 伸展 。 试 验 表 明 ， 生 根 培 养 基 用 MS 大 量 元 
素 的 半 量 ， 并 附加 0.5 mg/L IBA 和 0.25% 活 性 迪 ， 生 根 效果 较 好 ， 一 般 3 一 4 周 可 生 
根 ， 生 根 率 80% 以 上 ， 每 苗 2 一 5 条 根 ， 根 肉质 ， 粗 1 mm 右 左 。 生 根 后 的 苗 即 可 移 栽 ， 
用 摄 子 小 心地 把 小 苗 取出 试管 ， 注 意 不 要 把 幼苗 的 根 磁 断 ， 用 水 冲 去 根部 的 培养 基 ， 栽 
入 含 营养 土 的 塑料 绕 或 盆 中 ， 置 适当 诞 荫 的 地 方 ， 嘴 雾 保湿 ， 半 个 月 后 可 恢复 正常 生 
长 ， 一 批 小 植物 已 移 栽 成 活 ， 生 长 发 育 正 常 。 

棕榈 科 植物 与 木 本 植物 一 样 ， 分 化 比较 困难 。 本 研究 主要 采用 茎 尖 作 为 外 植 体 ， 通 
这 产 虚 多 黄 拒 氏 丛 息 、 和 更生 大 量 斌 峰 、 戏 到 和 惟 艺 伏 届 品 起 的 包 带 星 莉 各 笋 孤 供 在 ， 给 詹 
了 一 种 有 用 的 手段 。 


致谢 本 研究 承蒙 陈 三 阳 先生 提供 实验 材料 。 
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